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 تعاریف اولیه: 

 ,RAM, ROM, CPU,GPIO( است که دارای ICیک مدار مجتمع یا چیپ الکترونیکی )ر: میکروکنترل .1

درواقع میکروکنترلر یک کامپیوتر کوچک است که برای مصارف خاصی برنامه   و قابل برنامه ریزی است. …

 شوند. ریزی می 

 

2. ARM : بیتی استفاده   64بیتی و  32یک معماری است )نه میکروکنترلر( که برای ساخت پردازنده های

نکته قابل ذکر این است که این شرکت تولید  توسعه داده شده.  ARM Holdingشود و توسط کمپانی می 

نترلر نظیر  کننده هیچ گونه میکروکنترلری نیست و تنها معماری خود را به شرکت های تولید کننده میکروک

ST, NXP, …   فروشد.می 

 گوییم. می   ARMاستفاده شده، میکروکنترلر   ARMبه میکروکنترلری که در آن از معماری  .3

اکثر سیستم های نهفته مانند میکروکنترلر ها، موبایل، تبلت و به طور کل سیستم هایی با حجم کم و امکانات  .4

 این میکروکنترلر ها:کنند. زیرا بالا از این پردازنده استفاده می

 قیمت بسیار ارزان و مناسبی دارند. •

 سرعت بسیار بالایی دارند.  •

 توان مصرفی بسیار پایینی دارند. •

5. Cortex  :  مدل های مختلف معماری هایARM    را با نامCortex   شناسند. به طور کلی  میCortex    دارای

 پروفایل است: 3

• A : کاربرد هایapplication بایل مانند گوشی های مو 

• R : کاربرد هایReal-time 

• M :ی با توان مصرفی پایین کاربرد های 
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6. Pipe line  :  یک تکنیک طبیعی در زندگی است. به عنوان مثال در یک خط تولید که مراحلی به صورت زیر

 دهد.سرعت تولید را افزایش می  pipe lineدارد، استفاده از تکنیک 

 

 pipe line:   3 × (1 + 2 + 3) = 18مدت زمان تولید سه کالا بدون  •

 pipe line :  6 + 3 + 3 = 12مدت زمان تولید سه کالا با استفاده از  •

 

کند. که استفاده می ARM Cortex-M3میکروکنترلری که قرار است از آن استفاده کنیم از معماری 

 در ساختار این میکروکنترلر است.  pipe lineنشان دهنده تعداد  3در اینجا عدد  

 

 :STآشنایی با شرکت 

ایتالیایی و چندملیتی تولیدکننده تجهیزات  -که یک شرکت فرانسوی ST-Microelectronicsشرکت 

باشد، که دفتر مرکزی آن در شهر ژنو، سوئیس قرار دارد. این شرکت یکی از رقبای  ها میالکترونیکی و نیمه هادی 

ه دلایل زیادی از جمله  موفق در تولید میکروکنترلر در بین دیگر تولید کنندگان بوده است. محصولات این شرکت ب

تنوع مدل ها و سرعت بالا، توان مصرفی پایین، کتابخانه های ارائه شده توسط سازنده و ... در جهان مورد توجه قرار  

   گرفته است.

 :STM32میکروکنترلر های 

هستند به چندین روش قابل برنامه ریزی و استفاده    ARMبیتی که از میکروکنترلر های    32این میکروکنترلر های  

است که بسیار قدرتمند بوده و قابلیت های   Keil MDK µvisionهستند. یکی از این روش ها استفاده از نرم افزار 

باشد. نام  است که بسیار ساده و قابل فهم می   Arduino IDEبسیار زیادی دارد. روش دیگر استفاده از نرم افزار های  

 به صورت زیر است:  STM32گذاری میکروکنترلر های  
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 را از روی نام آن استخراج کنیم:  STM32F103RET6مثال: میخواهیم مشخصات میکروکنترلر  

 

 

 خانواده و کلاس کاری:
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 :STM32F103C8T6بورد 
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 :STM32F103بورد دیسکاوری مشخصات فنی 
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مدار پروگرامر، مدار تغذیه     ،STM32یک میکروکنترلر    شاملرا که    STM32-F103C8T6بوردهایی مانند بورد  

توان از چند طریق  را می  STM32گویند. میکروکنترلرهای باشد را بورد دیسکاوری آن میکروکنترلر می و ... می 

به راحتی آنها  Keilافزار است که نرم  J-Link و  ST-Linkراه ها استفاده از پروگرامر های پروگرام کرد. یکی از این 

است که نرم   FT232RLبه سریال  USBرا شناخته و با آنها سازگاری بالایی دارد. روش دیگر استفاده از یک مبدل 

  Arduino IDEافزار تواند آنرا بشناسد. برای پروگرام کردن این بورد توسط نرم به راحتی می  Arduino IDEافزار 

نصب   Arduino IDEرا روی  STM32F1را به صورت زیر متصل کرده و سپس بورد  Serialبه  USBابتدا مبدل 

 کنیم.می 
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 :Arduino IDEبه  STM32F1بورد افزودن 

لیست بورد های  به عنوان یک بورد آردوینو ابتدا باید آن را به  STM32F103برای استفاده از بورد دیسکاوری 

 Additionalرفته و در قسمت  Preferencesبه قسمت  Fileافزار آردوینو اضافه کرد. برای این کار از منوی نرم 

Board Manager URLs   .لینک زیر را اضافه کنید 

http://dan.drown.org/stm32duino/package_STM32duino_index.json 

 

 

 

را سرچ کنید    STM32F1شده و عبارت    Board Managerوارد    boardsدر قسمت    Toolsسپس از منوی  

  کنید. installو بورد مورد نظر را  
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  USBبرای پروگرام کردن میکروکنترلر با استفاده از مبدل 

 Genericبورد خود را  toolsاز منوی  Serialبه 

STM32F103C Series   انتخاب کرده و تنظیمات مربوط به

دهیم. دقت  به صورت روبه رو تغییر می  toolsآن را در منوی 

کنید که شیوه آپلود کردن به صورت سریال خواهد بود پس 

upload method  باید رویSerial   .تنظیم شود 

 

 

لازم است میکروکنترلر را در حالت برنامه پذیری ببریم. برای اینکار باید   STM32برای آپلود برنامه روی بورد 

 پس از هر بار تغییر وضعیت بوت ها باید میکرو را ریست کنیم.قرار دهیم.    0آن را    boot 1و    1آن را    boot 0پایه  

 

 

را میتوانید با عنوان   STM32نمونه برنامه های مخصوص بورد  Fileاز منوی  Examplesدر قسمت 

A_STM32 Examples  توانید پروژه بیابید. به عنوان مثال میBlink  آن را از قسمتDigital   باز کرده و پس از

پروگرام نمایید. توجه داشته باشید   توانید برنامه را روی بوردتنظیم جامپرهای بوت روی بورد و ریست کردن آن می 

 روشن خواهد شد. LEDمنطقی باشد  1قرار دارد و هنگامی که این پایه  PC13روی بورد بر روی پایه  LEDکه 
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ی مثال دستورات  مشابه دستورات آردوینو است. برا کنیم کاملااستفاده می  STM32ای بورد اتی که بردستور

digitalWrite()  ،digitalRead()   وanalogRead()  شود.  به طور مشابه استفاده می 

 

 PWMتولید پالس 

ستفاده از یک  اهای زیادی دارد که کنترل سرعت یک موتور با کاربرد تولید یک پالس مربعی و کنترل عرض آن 

ستند و میتوانند  بیت ه 16تایمر ها دارای  STM32F103در میکروکنترلر پرکاربرد ترین نمونه آن است. درایور 

وانید تی است که م  PWMجاد پالس  پایه با قابلیت ای  15ای  میکروکنترلر داراین  داشته باشند.    65535تا    0ی از  قدارم

پایه را روی   ()pinModeاین قابلیت ابتدا با دستور برای استفاده از  د.ه کنیمشاهد  5این پایه ها را در نقشه صفحه 

   کنیم.ی استفاده م ()pwmWriteظیم کرده و برای مقدار دهی به آن از دستور  تن  PWMت حال

 

 

 OLED (SH-1106  )گر گرافیکی یشندازی نما راه ا

است که هر  پیکسل  64 * 132ین نمایشگر گرافیکی دارای ا

باشد. چک با رنگ سفید یا آبی می بسیار کو LEDل آن یک پیکس

تواند از یک میکروکنترلر  می  I2Cل پروتوک وسط ایشگر تاین نم

گرافیکی در این است که  . تفاوت نمایشگر کاراکتری و دستور بگیرد

را به   و ... عدادگر های کاراکتری تنها میتوان حروف و ادر نمایش

نمایشگر . اما در کان های مشخصی چاپ نمودصورت کاراکتر در م

چنین عکس را نیز  شکال هندسی و همد ا توانیهای گرافیکی شما می 

 یش دهید.نما
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 د. دیبر روی برد برد ببنابتدا مدار زیر را برای راه اندازی این نمایشگر 

 

 includeبه قسمت  sketchاز منوی  در نرم افزار آردوینو  SH1106ب کتابخانه مربوط به نمایشگر صبرای ن 

library  رفته وAdd .ZIP library  .فایل را انتخاب کنیدAdafruit_SH1106_STM32-master.zip   را

-Adafruit-GFX-Library. سپس به همین ترتیب فایل و صبر کنید تا کتابخانه نصب شودخاب کنید انت

master.zip  د نصب کنیرا نیز. 

با  وانی کرده و را فراخ Adafruit_SH1106_STM32.hبتدا کتابخانه ز اپس از نصب کتابخانه های مورد نیا

 .   میسازیم ()displayنام  یک صفحه با Adafruit_SH1106ه از کلاس استفاد

 

نمایشگر و میکروکنترلر  آدرس های  م که ورودی آن  میکنیاستفاده    ()begin  تابعط با نمایشگر از  برای شروع ارتبا

نده کتابخانه های  سکه سازنده نمایشگرها و نوی Adafruitتوجه داشته باشید که این دستور لوگوی شرکت است. 

 کند.صفحه نمایشگر را به روز رسانی می  ()displayتابع  شود. شگر نمایش داده می نهاست بر روی نمایمربوط به آ
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  Adafruit_SH1106_STM32.hکتابخانه د اربردستورات پرک

 نام دستور کاربرد

 ()display.clearDisplay پاک کردن صفحه نمایش

 color display.fillCircle(x, y, r, color)و رنگ  rبا شعاع  (x,y)در مختصات رسم دایره توپر 

 color display.drawCircle(x, y, r, color)و رنگ  rبا شعاع  (x,y)در مختصات  خالیرسم دایره تو

 ()display.display آپدیت کردن صفحه نمایش

 h display.fillRect(x, y, w, h, color)و   wعرض  با طول و (x,y) توپر در مختصات تطیلمسرسم 

 h display.drawRect(x, y, w, h, color)و   wعرض  با طول و (x,y) در مختصات خالیتو تطیلمسرسم 

 display.setTextSize( s ) غییر دادن اندازه نوشته ت

 display.setTextColor(color) تغییر دادن رنگ نوشته 

 display.setCursor(0 , 0) (0,0رفتن به مختصات )

 Hello display.print("Hello")کلمه چاپ کردن 

 display.println("Hello") و رفتن به خط بعدی Helloچاپ کردن کلمه 

 ()display.invertDisplay گرنگ های نمایشدن رکر (برعکس) تاینور

 display.drawPixel(x , y , color) (x,yصات )یک پیکسل در مختتغییر رنگ 

 display.getPixel(x , y) (x,y)گرفتن رنگ یک پیکسل در مختصات 

 ()display.width طول نمایشگر

 ()display.height عرض نمایشگر

 display.drawLine(x1, y1, x2, y2, color) (x2,y2( و )x1,y1مختصات های )ا نقطه ب ین دوبرسم خط 

 display.drawTriangle(x1,y1,x2,y2,x3,y3,color) بین سه نقطه توخالی رسم مثلث 

 display.fillTriangle(x1,y1,x2,y2,x3,y3,color) بین سه نقطه  پرتورسم مثلث 

 display.drawChar(x,y,c,color,bg,size) چاپ یک کاراکتر

 .باشد  BLACKیا  WHITEتواند نگ می یا ر colorر دستورات بالا  ده: نکت

 

 

 


